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для третьей ступени .

rИРЛЯНДНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ
(ruдроэлектростuнцuя. выпуск 1)

Б. с. БЛИНОВ

rирляндная rэс может иметь мощность от нескольких ватт до не-

скольких десятков киловатт.

Для этих станций не надо строить плотин. rирляндные rэс MoryT
быть установлены в местах с rлубиной от 20 см и более и со скоростью
течения от 1 м/сек.

При постройке бесплотинных rэс не надо затоплять плодородные

пойменные земли. Кроме Toro, бесплотинные rэс работают и подо

льдом.

Установка малых rэс снижает и затраты, связанные с устройством
линий электропередач. Если плотинные rэс сельскоrо типа обходятся

по 8-10 тысяч рублей на 1 квт установленной мощности, то rирляндные
rэс обходятся в 50-70 раз дешевле - Bcero 85-150 рублей на 1 квт

установленной мощности. Затраты материалов также небольшие - все-

ro 65-90 кr металла на каждый киловатт. rирляндные rэс можно леr-

ко переносить с места на мес"!"о.

устройство одноrирляндной rэс (рис. 14)

Основа одноrирляндной rэс - rидровинrроторы

Каждый rидровинrротор состоит из обечаек. Это два полуцилинд-

ра, смещённые относительно Apyr Apyra (рис. 1). Полуцилиндры orpa-

ничены шайбами (рис. 1). Трос rирлянды (рис. 3) всё время paCTStНyT

и в таком положении передаёт вращение на рабочую машин,у
- reHe-

ратор, находящийся на береrовой опоре.

rидровинrроторы попарно прикреплены к тросу. Узлы креплений

на тросе показаны на рис. 4. rидровинrроторы закреплены шарнирно
(рис. 4).

В каждой паре один rl1дровинrротор повёрнут к ApyroMy под

уrлом 900, Это сделано для Toro, чтобы получить равномерное враще-
ние каждой пары ВИ lrроторов,иначе трос будет закручиваться рывками.

Сила натяжения rирлянды передаётся на береrовые опоры

(рис. 5, 6). Они состоят из подпорных досок 6, врытых в rpyHT, и опор-
ных лент 3. Через отверстия в лентах забивают в rpyHT колья 5, упира-

ющиеся в доски, удерживающие опоры. На одном береrу на раме

помещают редукторную и rенераторную часть установки (рис. 6, 7).
Свободная опора на противоположном береrу имеет крюк (рис. 10)

и узел свободноrо упорноrо подшипника (рис. 11), позволяющий тросу

свободно вращаться.
KorAa нужно снять rирлянду, чеку вынимают (рис. 5) и оттяrивают

крюк 7.

Снятая линия располаrается по течению вблизи от береrа. Во избе-

жание несчастных случаев необходимо помнить, что в момент сброса
rирлянда неполностью раскручена. Только через 20-30 секунд после

сброса rирлянды можно брать трос р,уками.
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Рис. t. ОбеЧIli1ка. v.эrотовлен"е обечайк". Кровельное
железо 0,8--0,5 мм
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Рис. 2. Шайба. Кровельное железо 0,5--0,8 мм

Второй конец троса rирлянды перекинут че-

рез ролик (рис. 11) и закреПЛён стяжками

[рис. 7). Ролик крепят к ОСи редуктора (ме-
ханизмов привода) при помощи крюка ролика
(рис. 13) и болтовых комплектов (рис. 14). Этот

конец троса также закреплён шарнирно. Трос
располаrают так, чтобы, передавая наrрузку, он
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Рис. 3. Трос. Законцовки тросе

сильнее СI<ручивался. Только ЭП;М слу'.ае
трос передаёт энерrl1Ю вращения винrроторов.
При этом, если поток Ha6eraeT на за60рНИКИ
винrроторов, расположенных выше оси тро-
са,- rирля!-'да всплывает. Если заборники ле-
жат ниже оси троса, rирлянда поrружается.
Причём между дном и rирляндой саздаётся
донная подушка, которая и не даёт rирлянде
соприкасаться с дном.

Всплывшая rирлянда располаrается на по-

верхности воды, почти не выступая над ней.

Однако для Toro чтобы поrрузить rирлянду
ещё на некоторую rлубину, нужно приложить
значительные усилия.



Конструкция rэс понятна из приложенных

чертежей деталей и узлов.

Конструкцию можно упростить, например
сделать береrовые опоры из деревянных бру 
екеп или  r.езныхпруты:.""- 'l,пя ре;ц ,стора
свободной опоры можно вз"ть подшипникlo1 от

старых списанных автомашин. rидровинrрото-
ры можно делать также из cTaporo кровель-
Horo железа.

Изrотовпение детапей и узпоs
Трос (рис. 3). В rирлянде трос иrрает роль

rибкоrо вала, который, раСтяrиваясь, передаёт
вращение на rенераторную опору. Трос имеет

законцовки. На одну законцовку опирается
подшипник на свободной опоре. Через вторую
законцов,ку продевают на трос винrроторы. За-

концовки можно паять медью, латунью или
оловом. Конец троса, через который надевают

винrроторы, надо обмотать тремя витками
стальной проволоки сечением 0,2-0,5 мм. ЭТО

делают для Toro, чтобы трос не Mor распле-
таться. Проволоку затяrивают Kal( можно

крепче.

Концы проволочеl( не надо откусывать. Они

IiУЖНЫ, чтобы снять ,проволоку после Toro как

пролудят концы троса. Прежде чем пролудить

конец троса, ero опускают в бутылку с паяль-

ной кислотой (соляная кислота, травленная

цинком). Затем ero опускают в тиrель с рас-

плавле:-:ным оловом. При Этом надо надевать

защитные очки. Протравливать и лудить конец

троса следует не менее трёх раз, пока не об-

разуется сплошная плёнка олова.
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Рис. S. Узел свободной опоры:

.1 - трос; 3 - опорная лента; 5 - кол; 6 - ПОДОПОРНilЯ

доска; 7- KpIOK; 8 - чека; 9 - обойма CBo60AHoro

подшwПНI<ка; 1 О - упорная скоба; 01 - трос.



Затем снимают rJРОВОЛОКУ, н конец троса

JПИЛl1вают до тех пор, пока ero диаметр не

сравняется с диаметром остальноrо троса.

Наконечник закруrляют, чтобы удобнее было

r!pOAeTb ero через шайбы винrроторов.
На рис. 3 дан вариант пайки троса медью.

Если конец троса паяют под законцовку на

упорный подшипник, то изrотовляют фестон с

уrлом отбортовки в 450.

Фестон изrотовляют следующим образом.
Берут трубку с толщиной стенки 1,5-2,5 ММ.

Внутренний диаметр трубки равен диаметру
троса. Внутрь стальной трубки вдевают стер-

жень-закладку (рис. 3 б). Затем острым кон-

цом молотка отrибают бортики под уrлом
450 (рис. 3 а). Фестон отрезают ножовкой до
указанных размеров и надевают на трос через
конец для продевания винrроторов.
На втором конце плоскоrубцами сrибают

каЖДIУЮ из проволочек троса вдвое. Длина
каждой соrнутой проволочки - 1 О ММ. Фестон
до упора подтяrивают к законцовке и про-
nаИEJают оЛовом так же, как это делали с

_:lepBbJM KOHЦ bэтот КGНeц следует
очень тщательно. Олово можно расплавить на

сильном orHe в rлубокой сковородке. Фестон

предварительно лудят.

Скоба. Её изrотовляют из стальной прово-
локи диаметром 6 ММ. Сначала проволоку ре-
жут на куски длиной по 60 ММ каждый. Далее
концы запиливают и нарезают плашкой М6 на

rлубину 1 О ММ. Получится шпилька с резьбой
на обоих концах. Сrибание и нарезка скобы
показаН!:>I на рис. 8.

Шабпон (рис. 8 а), по которому сrибают ско-

бу, делают из текстолита или алюминия.

Скоба OiiopHoro подшипника (рис. 9). Де-
лают её так же. Шаблон можно делать 113

твёрдоrо дерева (дуба, бука и т. д.).
Обойма подшипника. Изrотовить её можно

из водопроводной трубы, имеющей внутренний
диаметр, равный диаметру упорноrо подшип-
ника. Подшипники. можно взять от старых
авто- илн сельскохозяйственных машин. Длина
отрезка трубы - 1 35 мм (рис. 15).
С oAHoro конца в трубу закладывают

оправку, равную внутреннему диаметру трубы.
. На наковальне или на толстом куске железа

отковывают трубу молотом или тяжёлым мо-

лотком, причём лучше отковывать обойму
подшипника разоrретой докрасна. Затем свер-
пят отверстия диаметром 12,5 и 4,2 мм и об-

j
резают края. Кол (рис. 16) можно сделать из

rвёрдоrо дерева, набив ero на железное коль-

цо, отрезанное от трубы с внутренним диа-

метром 28 ММ.

Прорезная HaK1iaAKa к шайбе (рис. 11).
В этой детали нужно пропилить паз шириной
2,8 ММ. ЭТО делают так. В rотовой детали полу-

круrлым напильнv,ком выпиливают полукруr

радиусом 8 ММ. Затем на наждачном Kpyre
стачивают ножовочное полотно (можно ло-

маное) под размер 15 ММ, как это показано

на рис. 17 д, затем по обеим сторонам наклад-
ки делают r.ропил в 18 ММ, как ..оказано на

рис. 17 в, r. Обычной ножовкой выпиливают

симметричный паз. Надфилями расширяют ero

на 2,8 ММ.

Шайбу винrротора (рис. 2, 1В) делают из КрО-

вельноrо железа. Края отбортовывают, I{ак

noказано .а p;iC. а, u: (;начала по закла К&

отrибают борта под уrлом 900. Получится l(aK

бы крышка от коробки rуталина. Затем на

тисках борта отrибают молотком ещё на 900.
Чтобы получить более толстую кромку, под-
кладывают закладКjУ толщиной 1 мм. По мере
подrиба кромки закладку передвиrают. Широ-
кая кромка предохраняет от пореЗО8 при

падении винrроторов.

Обечайку винrротора (рис. 1) изrотовляют

из кровельноrо жеЛ€Jза толщиной 0,5-0,8 ММ.

В её ведущую кромку закатывают стальную

проволоку толщиной 3 ММ. Проволоку зака-

тывают для Toro, чтобы увеличить её
жёсткость и чтобы не порезать руки и но;-и

при работе н установке rэс. БОI(овые

края надрезают до штриховых линий, как это

показано на чертеже, и сrибают на оправке
под уrлом 900. Затем на круrлом полене диа-

метром 80-100 ММ обечайку сrибают в полу-

цилиндр.

у 3 е n с в о б о Д н о r о о пор н о r о n о д-
w и п н и к а (рис. 11) собирают слеДУЮЩl1М

образом. На трос продевают опорный под-
шипник до упора о втулку, напаянную на кон-

це троса. Далее упорный подшипник вкладыва-

ют в обойму и скрепляют дужкой, которую
закрепляют rайкой, навинченной' на конец

дужки. Чтобы песок не попадал в подшипник,
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Рис. 7. Береrовая металлическая

rенераторная опора

1 - трос; 3 - опорная лента; 5 - кол; 6 - подопорна..

доска; 16- крюк ролика; 17 - ролик; 18 - рама оп<>-

ры; 03 - стяжка троса; 04 - шплинты ролика; 05, 06-

болтовой комплект сочленения крюка ролика с ре-

дуктором
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P>tc. 6.. rенераторная опора деревянной конструкци"

I - брус; 2- скоба; 3 - доска; 4 - ..возд";

S - редуктор-стабилизатор; 6 - reHepaTop;
7 - rирлянда; 8 - водоподводящий шланr; 9 -

водоотводный шланr
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между дужкой и ПОДШl1ПЮ1КОМ

проложена фетровая или вой-

лочная прокладка.

Скобу соединеИИ:I

в и r р о т о р о в можно сде-

лать с лапками или как это по-

казано на рис. 19. Скобу с уси-

ливающей шайбой можно сва-

рить rазосваркой. Конечно, это

должны .С,елать взрослые. Ско-

б.у с шаиб (рис. 19 а, рис. 1)

соединяют стальными заклёп-

ками диаМе7РОМ 4 ММ и длиной
7 мм. Заrотовка под скобу
должна быть шириной 40 ММ.

Контур выпиливают ножовкой

и подрубают зубилом (ради с
проrиба 5 ММ, под трос диа-

метром 1 О ММ, rлубина 4 ММ).
ДЛЯ этоrо скобы наrревают на

orHe до KpacHoro каления. За-

тем полосу кладут на тиски 11

ударами молотка по накладке

скобу осаживают, как это по-

казано на рис. 19 б.
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Рис. 9. Скоба опорноrо подшипника.

Проволока стальная
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Рис. 10. Крюк из стальной проволоки диаметром 12 мм

'.сс. t 3. Крюк РОJlИК/I
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1 р",. '4. OД"O P",","""rэс,

1 _ обечайка; 2 - шайба; 3 - 'рос; 6 - подопорная

доска; 7 - опорная лента; 8 - кол; 01 - крюк свободной

опоры; 11, 16, 02 - узел свободноrо подшипника;

1 _ ролик; 13 - переходная втулка; 14 - чека; 17 -

узел сочленения винrроторов 03 - стяжка троса;

О - шплинты ролика; 0,5, 06 - болтовой комплект

сочленения переходной втулки с крюком

c'j
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е

Рис. 15. Обойм" подшип-

ника. Труба  '1aMeTpOM'о
32-36 мм. С-фль сече-

"')

нием 20 мм.  зrотовле-
ние обоймы п дшипника
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Рис. 11. Узел С80бодноrо

onopHoro подшипника
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Рис. 18. Шайба ВИ lrРОТОРd
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Рис. 17. Прорезная накладка на шайбе

Рис. 20. Изrотовление заклёпок

Рис. 21_ Усиливающая накладка

из листовой стали с чением 1,5 мм

Рис. 22. Чек!!
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Рис. 23. Опорная плита.

Стальная проволока
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Рис. 24. Подопорная сосновая доска

Рис. 27. Схема работы
полуперекрещивающеrося ремня



Рис. 19,а. Соединительная скоба

7\
Рис. 19,6. Изrотовление соединительной скобы

2

Рис. 28. зел передачи с rирлянды
на rрансмиссионный вал

Способ изrо,:,овnения

з а к n ё n о к (рис. 10). На за-

илёпках можно собирать винrро-

торы и ставить скобы соединения

винrроторов в тех случаях, коrда

нет сварк'и. Так как rOToiBbIe за-

клёl КИесть не везде, мы приво-

ди с,пособ их изrотовления.

Сверлом, по диаметру на 0,1-0,2 мм пре-

вышающим диаметр проволоки, из которой
будут делать заклёпки, просверливают на-

сквозь стальную плиту. Затем сверлом, диа-
метром в 1,8-2 раза большим, чем просвер-
лённое отверстие, делают отверстие под ro-

лавку заклёпки. Берут проволоку длиной
большей, чем толщина плиты на 2,5 диаметра
проволок'и. В подкладке прос,верливают отвер-
стие rлубиной 1-1,2 диаметра заклёпки. От-

верстия совмещают со вставленной в паз про-
волокай (рис. 10 а, 6).
Ударом молотка осаживают проволаку, но

rоловка получается не совсем заполненной.
Затем приподнимают плиту, прижимают её

к подкладке, приподнимая шляпку заклёпки.
Затем Снова осаживают rоловку, чтобы она

сравнялась с поверхностью плиты. rотовую
заклёпку выталкивают стальной иrлой или

стальным стержнем, заточенным, как показа-

но на рис. 10 е.

С б о р к а в и н r р о т о р о в начинается с

шайбы. К одной из шайб крепят усиливающую
накладку (рис. 11). к друrой - узел скобы

(рис. 19). Крепят шайбы с помощью клёпки,
болтами МЗ или точечной сваркой. Затем

·

обечайки приклёпывают или приваривают
к шайбам точечной сваркой.



Крюк (рис. 10) и крюк ролика (рис. 13) наК/lлён",ым до KpaCHoro кален ясr бают
по шабпонам. В крюке рол касверлят 0"верС1 Ядиамеrром 2 мм. чrобы ось рол ка

уС1анавливалась по оси вращения крюка ролика. На крюке 01BepC1 eпод чеку диа-

метром 4,2 мм свеРЛЯ1 так, чтобы оБОЙМ/I подш пн караспопаrалась по оси крюка.

Ропик (рис. 12) можно ВЫ10Ч lЬна 10карном С1анке ил склепа1Ь из 1рёх Д CKOB

10ЛЩИНОЙ 1 О мм. 3 мм и 3 мм.

Соединение винrРО10РОВ в rирпянде (рис. 4). ВинrрО10р со скобой ВХОДИ1 rорцом
скобы в вь'рез накладк .Причём в каждой паре один из винrРО10РОВ должен БЫ1Ь

развёРНУ1 "'а 90" по уrлу враще"'ия. Трос жёС1КО ПРИ1ЯНУ1 БОЛ10ВОЙ дужкой к С1яr -

вающей скобе. Осевое перемещение пр_щепноrо B Hrpo10paоrран ченомяrкой про-
волокой. которая одной С10РОНОЙ проде1а в дужку. а В10рОЙ закреплена на шайбе.
Такое соед нениевинrРО10РНОЙ пары обеспеЧИl!ае1 передачу МОЩНОС1И с винrРО10-

ров на rpoc, а rакже необходимую шаРН РНОС1Ьпри перемещен иoAHoro винrРО10ра
01НОСИ1ельно Apyro.o пр их вращен ина 1росе.

Опорную ППИ1У (рис. 13) можно сдела1Ь  зарма1УРНЫХ ПРУ1ьев или брёвен.
Ме1аллическую apMarypy соеД НЯЮ1 БОЛ1/1М  л сваркой, как З10 показано на

рис. 13. В сельских местностях опоры можно сдела1Ь  Збрусьев. Их соеДИНЯЮ1 ско-

бами, а сверху прибивают rвоздями наС1 Л Здосок. ДЛЯ Э10Й консrрукци не нуж-

ны колья. На1яжен е rpoca воспр н маЮ1веР1 К/lльные С10рОНЫ брусьев (рис. 6).
Размеры досок - ВООх200Х40 мм. Размеры подпорных брусьев - 200Х200Х

Х1200 мм. Не плохо на подопорные брусья накладыва1Ь KaMH и засыпа1Ь их землёй.

TorAa размеры опоры (рис. 14) можно несколько COKpa1 lb.Дерево покрываЮ1 смо-

ляным слоем. Это преДОХРdНИ1 ero 01 rt< ения. Лучше Bcero дела1Ь rенера10РНУЮ

опору из сосновых  лиР.ловых досок и брёвен.

УСТРОЙСТВО мноrоrирляндной rидровинrроторной rэс

(рис. 16, см. оБОРО1 обпожки)

Узел свободной опоры COC10 1 ИЗ жёС1К Хпрофилей 14, coeД HёHHЫX между
собой накладками 15 и закреплённых кольями 17. Колья опираЮ1СЯ на ВКОПднные

деревянные брусья 13. Опоры можно залить цемеti10М. В свободную опору rирлянд

ВХОДИ1 крюк 16 и узел обоймы yncpHOro подшипн ка18. Э101 узел  Mee1шарн рную

подвеску (-::м. описание одноrирляндной УС1аt<овки).
Узел rенера1СРНОЙ опоры имее1 площадку reHepa10pa 11. расположенную со

С10рОНЫ первой линии. если СЧИ1а1Ь 01 набеrающеrо ПО10ка. Площадка скреплена
БОЛ1ами с жёС1КИМ профилем 8. Он "rpaeT роль C1arl>1HbI 1рансмиссионноrо вала 5.

Вал 5 соединён со С1аниной опорам 4. МОЩНОС1Ь с 1роса rирлянд передаё1СЯ
на 1рансмиссионный вал полуперекрещивающимся ремнём (рис. 17), обхва1ывающ м

вал 5 и шкив 7. Однако для УС1ановок больших МОЩНОС1ей лучше примеНЯ1Ь шеС1е-

рёнча10е зацепление парой конических шеС1ерёнок (рис. 18). reHepa10p 1 креПЯ1 л бо

сразу через переходную муф1у к 1рансмисс онномувалу 5, либо через повышающий

реДУК10Р оБОР010В 3. Дальнейшее уС1рОЙС1ВО ПОНЯ1НО из чер1ежа.

Для ИСПО/Jьзован я вертикальноrо reHepa10pa, КО10РЫЙ може1 БЫ1Ь УС1ановлен
на безопасной от наводнен я ВЫСО1е. шеС1ерн 3 можно сдела1Ь коническ м""

с уrлом зацепления в 450. С появлен емreHepa10poB, раБО1ающих под водой, Э1И

услов яне обяза1ельны, тем более, Ч10 всю rенера10РНУЮ опору можно YC1aHOB lb
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Цена 85 коп -
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на значительном расстоянии от поверхности воды. Всю
TPa  =миссию и reHepaTOp можно также поместить в водонепро

аемый кожух типа воздушноrо колокола,Ц

у з е л л р и в о Д а вала трансмиссии на конических

шеi(рис 28} состоит из литых промежуточных опорстернях.
2 1- вращается в подшипниках.трансмиссионноrо вала . которь и

Q n омежуточнойОни набраны из роликов 5. залож_ннь хмежду р
ие

-

её крышкой 4 завинченнои болтами 9. Вращенопорои и .
_

8 1пе едаётся парой конических шестерен и.р

Трос 11 шарнирно закреплён на шкиве 6. Этот- у_л  C bИ В чертежах одноrИРl1ЯНДНОЙ установки. Узел собран из

Р_О/,.мы 12. оси РОЛИl<а и стяжек 10.

/.7'
'} fi tТ

1'\
/'

 r--- \ r  I'
j') '1

ф

 -t (----., 4;"
""' ! !,

"''''':"",,- . 'f
1,
i

1,1 ':, 1'"
Ij..." 11,1 I:.

f ,'.

i
I

I i!:J .

 tLJ!:.:; 1/4-'
. JI:r1

f1f-....  11\'
111 /(j...11';;в .

I Itu 
 -iill'Hi
 Iil I

9 "'..,П.
11'--

'11 ..1
[! 1"
1: i If.
IIJ II}

.  !ПД
 1 :
i ' 1II  '!U '1'

:h.'-Э i!'! r   \
 -l91
:
.

 1 R! . , 
 j1 2 i'i' 

.  :I\I
;! Н-

/2 t' j
 .;
i

/5{3:

Y...  .- t::::JLL
L---..J

!. 
 --

v'
I
"

1  .
, Ip

-€} .,о

-Jt ,'5
-  , .l1 --l

"'-  " 
! ;' /6

'). ':J 
"

i f! J1

\ U
Q\

j
I

I

I

Рис. 26. МноrоrирлянднаS1 rэс


